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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Plattenartiges Bauteil (Sandwich-Platte) 
@ Die Erfindung beziehtsich auf ein plattenartiges Bauteil 

zur Bildung oder Verkleidung sowie als Heiz- und/oder 

Kuhlftachefur Wande, Boden und Decken, bestehend aus 

mindestens einer aus meh reran in einen Heiz- und/oder 

Kuhlkreislauf integrierten, dunnen rohr- und/oder 

schlauchartigen Leitungen geformten Kapillarmatte mit 

einer ruckseitigen Isolierschicht und einer frontseitigen 

Deckschicht, sowie auf ein Verfahren zur Herstellung ei- 

nes solchen Bauteiles. 

Um bei einem solchen Bauteil einen einfachen Aufbau zu 

erreichen, dasselbe werksseitig komplett vorfertigen zu 

konnen und den Obergang von Warme oder Kalte von der 

aus dunnen rohr- und/oder schlauchartigen Leitungen be- 

stehenden Kapillarmatte an die Deckschicht zu verbes- 

sern, sind die Leitungen (5) der Kapillarmatte mittels einer 

Schicht (6) aus einer Warmeleitpaste in der aus hartem 

Werkstoff bestehenden Isolierschicht (2) eingebettet und 
" die Isolierschicht (2) ist flachig mit der Deckschicht (8) ver- 
r bunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein plattenartiges Bauteil 
zur Bildung oder Verkleidung sowie als Heiz- und/oder 
Kiihlflache fur Wande. Boden und Decken, bestehend aus 5 
mindttstens einer aus mehreren in einen Heiz- und/oder 
Kiihlkreislauf integrierlen, diinnen rohr- und/oder schlauch- 
arligen Leitungcn geformten Kapillarmatte mit einer riick- 
seitigen Isolierschicht und einer frontseitigen Deckschicht, 
sowie auf ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Bau- lO 
teiles. 

Es sind piattenartige Bauteile, sogenannte Sandwich-Plat- 
ten, bekannt, die zunachst aus mehreren rohr- oder schLauch- 
artigen Leitungen mit auBerst kleinem Querschnitt bestehen, 
deren einzelne Strange zu einer Kapillarmatte miteinander 15 
verbunden sind. Derartige Kapillarmatten werden dann 
werksseitig auf der Riickseite einer Deckschicht befestigt, 
die aus einer Blechtafel oder einer Gipskartonplatte beste- 
hen kann. Diese plattenartigen Bauteile werden dann zur 
Verkleidung von Dec ken oder Wanden benutzl, wobei die 20 
rohr- Oder schlauchartigen Leitungen an einen Heiz- oder 
Kiihlkreislauf angeschlossen werden. Beim Einbau derarti- 
ger piattenartige Bauteile zur Verkleidung von Decken wird 
die dann noch freie Oberseite der aus den diinnen rohr- oder 
schlauchartigen Leitungen geformten Kapillarmatten durch 25 
eine Isoliennalte abgedeckt. Uin einem solchen plattenarti- 
gen Bauteil eine ausreichende Stabililat zu geben, ist die 
Riickseite der Blechtafel oder der Gipskartonplatte noch 
durch einen Rahmen mit Streben verstarkt, zwischen dessen 
Streben dann die Isoliermatten eingelegt werden, 30 

Das Anpassen und Einlegen der Isoliermatten an der Bau- 
stelle erfordert einen verhaltnismaBig hohen Zeitaufwand. 
Dies gilt in gleicher Weisc auch filr die Ausgestaltung und 
Anbringung des Verstarkungsrahmens. Besonders nachtei- 
lig wird es jedoch bei diesern der Heizung und/oder Kiih- 35 
lung dienenden plattenartigen Hauteilen angesehen, dass die 
Wamieabgabe unbefriedigend ist. Dies hangt damit zusam- 
men, dass nur eine geringe Temperaturdifferenz zur Verfii- 
gung steht, die Kapillannalte keine grofie Menge an Warme- 
oder Kaltetragerfliissigkeit transportieren kann lind dass die 40 
das Warme- oder Kaltetragerflussigkeit fuhrende Leilung ei- 
nen verhaltnismaBig groBen Abstand zur Deckschicht auf- 
weist und nur wenig Kontakt mit derselben hat. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
plattenartiges Bauteil zur Bildung oder Verkleidung sowie 45 
als Heiz- und/oder Kiihlflache fiir Wande, Boden und Dek- 
ken zu schaffen, welches einen einfachen Aufbau besitzt, 
werksseitig komplett vorgefertigt werden kann und bei dem 
dariiber hinaus auch der Ubergang von Warme oder Kalte 
von der aus diinnen rohr- und/oder schlauchartigen Leitun- 50 
gen bcstehenden Kapillarmatte an die Deckschicht erheblich 
verbessert ist. 

ZurLosung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfindung bei 
einem plattenartigen Bauteil der eingangs beschriebenen 
Gattung vorgeschlagen, dass die Leitungen der Kappilar- 55 
matte mittels einer Schicht aus einer Warmeleitpaste in der 
aus hartem Werkstoff bestchenden Isolierschicht eingebettet 
sind und dass die Isolierschicht flachig mit der Deckschicht 
verbunden ist. 

Ein derartig ausgebildetes plattenartiges Hauteil, das eben 60 
Oder auch gebogen sein kann, ist werksseitig komplett fur 
den bauseitigen Einbau hergestellbar. Die direkte Einbet- 
tung der Leitungen in die Isolierschicht mittels der Warme- 
leitpaste, die flachige Verbindung der Isolierschicht mit der 
Deckschicht und der geringe Abstand zur Deckschicht erge- 65 
ben einen besonders guten Warmeiibergang, so dass die 
Langc und/oder die Anzahl der aus Rohrchen oder diinnen 
Schlauchen bestehenden Leitungen reduziert werden kann. 
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was zusatzlich bei einer Verringerung des Herstellungsauf- 
wandes auch eine Materialerspamis mit sich bringt. 

Weitere Merkmale eines plattenartigen Bauteiles gemafi 
der Erfindung sowie eines Verfahrens zur Herstellung eines 
solchen Bauteiles sind in den Anspriichen 2 bis 14 offenbart. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles nSher eriau- 
tert 

In dieser Zeichnung ist ein plattenartiges Bauteil 1 zur 
Verkleidung sowie als Heiz- und/oder KUhlflachc fQr Wande 
und Decken ausschnittsweise gezeigt, welches in Gebauden 
und Reinstraumen fiir die Heizung und/oder Kuhlung sowie 
in Kiihlfahrzeugen und dergleichen eingesetzt werden kann. 
Obwohl hier ein ebenes Bauteil 1 dargestellt ist, kann das- 
selbe auch bogenartig oder gewolbt ausgebildet sein. Dieses 
Bauteil 1 besteht zunachst aus einer Isolierschicht 2 aus har- 
tem, selbsttragcndem und vorzugswdsc nicht brennbarem 
Werkstoff, beispielsweise geschaumtem Kunststoff, 
Schaumglas, Bl'ahglasgranulat. Bliihton. Gipskarton, Glim- 
mer oder auch aus Holz. An der in der Zeichnung oben be- 
findlichen Flache 3 der Isolierschicht 2 sind U-formigen 
Querschnitt aufweisende Rillen 4 vorgesehen, die vorzugs- 
weise direkt bei der Herstellung der zunachst als eine Art 
Brei vorliegenden und dann aushartenden Isolierschicht 2 
erzeugt wurden. Auch eine nachtragliche Einarbeitung die- 
ser Riilen 4 ist moglich, aber aufwendig. Diese Rillen 4 neh- 
men Leitungen 5 auf, die vorteilhaft aus dOnnen Rohrchen 
Oder diinnen Schlauchen aus Kunststoff bestehen. Die in den 
Rillen 4 angeordneten Leitungen 5 konnen entweder an ei- 
nen Heiz- Oder an einen Kuhlkreislauf angeschlossen sein, 
Es ist jedoch auch moglich, zwei getrennte Telle der Leitun- 
gen 5 in den Rillen 4 vorzusehen, wobei dann der eine Teil 
der Leitungen 5 an einen Heizkreislauf und der andere Teil 
der Leitungen 5 an einen Kiihlkreislauf angeschlossen ist. 

Die Leitungen 5 sind jedoch nicht lose in die Rillen 4 ein- 
gelegt, sondem von einer Schicht 6 aus einer Warmeleitpa- 
ste umschlossen, die zumindest den freien, die Leitungen 5 
umgebenden Raum in den Rillen 4 ausfuUt. Die Warmeleit- 
paste besteht beispielsweise aus einem aushartbarem Kunst- 
stoff oder einem anorganischen Werkstoff, der mit Metall- 
gries, beispielsweise aus Aluminium oder Kupfer, durch- 
setzt ist. Im dargestellten AusfLihrungsbeispiel wird durch 
die Warmeleitpaste auch an der oberen Rache 3 der Isolier- 
schicht 2 eine Schicht 7 erzeugt, die bedarfsweise mit Ver- 
starkungsfasern, beispielsweise Glasfasem, abgefiillt bzw. 
durchsetzt sein kann. 

Uber der Schicht 7 befindet sich eine nutzseitige' Deck- 
schicht 8, die beispielsweise aus Glas, Aluminium oder fa- 
serverstarktem Kunststoff bestehen kann. Bei der Ausbil- 
dung der Deckschicht 8 aus Glas kann in der Schicht 7, die 
dann beispielsweise aus einem aushartbarem Silikatgel be- 
steht, eine in der Zeichnung nicht dargestellte Dckorschicht 
angeordnet sein. Diese Dekorschicht kann aus einer Folic, 
einem Vlies, Papier oder Textilien gebildet sein. In Abhan- 
gigkeit vom Grund werkstoff der Schicht 7 kann die Deck- 
schicht 8 Uber eine besondere Bindemittelschicht mit der 
Schicht 7 verbunden sein. Entscheidend hierbei ist jedoch, 
dass diese Schicht 7 immer vollflachig mit der Deckschicht 
8 verbunden ist. 

In Abanderung des erlauterten und in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispieles ist es moglich, die Rillen 4 
mit den Leitungen 5, die Schichten 6 und 7 sowie die Deck- 
schicht 8 auch an der unteren Eache 9 der Isolierschicht 2 
vorzusehen. Dann dienl das Bauteil 1 jedoch nicht mehr zur 
Verkleidung einer Wand, sondern direkt zur Bildung einer 
Wand. Mit einem solchen plattenartigen Bauteil 1 ist es dann 
moglich, Warme oder Kalte von der einen Seiie des Bautei- 
les 1 auf die andere Seite des Bauteiles 1 zu transportieren. 
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GemaB einer weileren Ausgestaltung der Erfindung ist es 
moglich, oberhalb der Isolierschicht 2 mindestens eine Fo- 
tovoltaikzelle vorzusehen. In Abhangigkeit von der Ausge- 
staltung der Fotovoltaikzelle kann dieselbe direkt die Deck- 
schicht bilden. unterhalb der Deckschicht angeordnet cder - 5 
bei entsprechender Ausgestaltung derselben in die Deck- 
schicht eingebetiet sein. Mil einem solchen Bauteil 1 kann 
dann nicht nur Warme oder Kaltc abgegeben bzw. aufge- 
nonunen, sondern auch Strom gewonnen werden. Die Deck- 
schicht 8 eines solchen Bauteiles 1 besteht dann in vorteil- 10 
hafler Weise aus Glaspartikeln bzw. Dekoglas. 

Es ist vorteilhaft, die mit einer Schicht 6 aus Warmeleit- 
paste umhiillten, aus Rdhrchen oder dUnnen Schlauchen aus 
Kunststoff bestehenden Leitungen 5 bereits bei der Herstel- 
lung der Isolierschicht 2 direkt in die Oberflache derselben 15 
einzubetten. Die besondere Befestigung der Leitungen 5 in 
Rillen 4 der Isolierschicht kann dann entfallen. Die Isolier- 
schicht 2 wird dabei vorteilhaft aus einem aushartbaren 
Brei. beispielsweise aus Blaliglas, hergestellt. Eine soge- 
nannte Vakuumverpressung hat sich dabei als vorteilhaft 20 
herausgestellt. Der die Isolierschicht 2 bildende Werkstoff 
kann auch aus durchgefarbtem Werkstoff bestehen. Es ist 
vorteilhaft, wenn die Deckschicht 8 gleichzeitig mit der 
Herstellung der Isolierschicht 2 und dem Einlegen der Lei- 
tungen 5 hergestellt bzw. aufgebracht wird, 25 

Es ist auch moglich, zunachst die aus nriit Warmeleitpaste 
umhiillten Rohrchen oder diinnen Schlauchen bestehende 
Kapillarmatte auf ein vorgefertigte Deckschicht, beispiels- 
weise aus Dekoglas, aufzulegen und danach Blahglasgranu- 
lat in einer vorgegebenen Schichthohe aufeubringen. Das 30 
Blahglasgranulat kann dabei bereits mit einem aushartbaren 
Bindemittel zu einer Art Brei gemischt sein oder die Schicht 
aus BMiglasgranulat wird nachtraglich mit dem aushartba- 
ren Bindemittel benetzt. Wahrend des Abbinde- bzw. Aus- 
hartungsvdrganges kann eine Verpressung, insbesonder eine 35 
Vakuumverpressung, erfolgen. 

Patentanspriiche 



7. Bauteil nach mindestens einem der Ansprtiche 3 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Deckschicht (8) 
iiber eine Schicht aus einem aushartbaren Polymer rait 
der Isolierschicht (2) verbunden ist. 

8. Bauteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die aus einem aushartbaren Polymer bestehende 
Deckschicht (8) mit Verstarkungsfasem durchsetzt ist. 

9. Bauteil nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitpaste 
aus einem mit Mctallgries durchsetzten aushartbaren 
Kunststoff gebildet ist. 

10. Bauteil nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitpa- 
ste aus einem mit Melallgries durchsetzten, hartbaren 
anorganischeni Werkstoff gebildet ist. 

11. Verfahren zur Herstellung eines plattenartigen 
Bauteiles nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
10 mit einer aus Blahglasgranulat bestehenden Isolier- 
schicht. dadurch gekennzeichnet, dass die mit Warme- 
leitpaste umhiillte Kapillarmatte riickseitig auf die 
Deckschicht aufgelegt und danach das Blahglasgranu- 
lat und ein aushartbares Bindemittel aufgebracht und 
zur Aushartung gebracht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das bereits mit einem aushartbaren Bin- 
demittel gemischte Blahglasgranulat auf die Deck- 
schicht aufgebracht wird, 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zunachst das Blahglasgranulat auf die 
Deckschicht aufgeschuttet und anschliefiend mit dem 
aushartbaren Bindemittel durchtrankt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das auf die Deckschicht aufge- 
brachte Blahglasgranulat einer Verpressung, insbeson- 
dcre einer Vakuumverpressung, unlerzogen wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Plattenartiges Bauteil zur Bildung oder Verkleidung 40 
sowie als Heiz- und/oder Kiihlflache fur Wande, Boden 
und Decken, bestehend aus mindestens einer aus meh- 
reren in einen Heiz- und/oder Kuhlkreislauf integrier- 

ten, diinnen rohr- und/oder schlauchartigen Leitungen 
geformten Kapillarmatte mit einer riickseitigen Isolier- 45 
schicht und einer frontseitigen Deckschicht, dadurch 
gekennzeiclinet, dass die Leitungen (5) der Kappilar- 
matte mittels einer Schicht (6) aus einer Warmeleitpa- 
ste in der aus hartem Werkstoff bestehenden Isolier- 
schicht (2) eingebetiet sind und dass die Isolierschicht 50 
(2) flachig mit der Deckschicht (8) verbunden ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Isolierschicht (2) aus geschaumtem Kunst- 
stoff, Schaumglas, Blahglasgranulat, Blahton, Gipskar- 
ton, Glimmer oder Holz gebildet ist. 55 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Deckschicht (8) aus Glaspartikeln 
Dekoglas, Aluminium, Gipskarton oder faserverstark- 
tem Kunststoff gebildet isL 

4. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, dass die Deckschicht (8) aus mindestens einer 

Fotovoltaikzelle gebildet ist. 

5. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Deckschicht (8) mindestens eine Fotovol- 
taikzelle angeordnet ist. 65 

6. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass unterhalb der Deckschicht (8) mindestens eine Fo- 
tovoltaikzelle angeordnet ist. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20020103 STATUS=0>The sandwich plate has a capillary mat 
formed ■ . 

from several thin pipes (5) integrated in the heating or cooling 
circuit and.^ 

embedded by a layer (6) .of heat-conductive paste in' the- insulating 
layer (2) " " 
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which is made of a hard material. The insulating layer is connected 

to the 

cover layer (8) with a flat surface. The insulating layer is made 
from foamed 

plastics, foamed glass, plaster board or the like and the cover layer 

is made 

from glass particles, fibre reinforced plastics or the like. 
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